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Wasser in der Südlichen Frankenalb 

in Zeiten des Klimawandels  

1. Einführung
> Klimawandel / Landnutzungswandel

2. Region Südliche Frankenalb
> Regionaler Überblick, Besonderheiten

3. Wasser (Grundwasser) im Karst
> Grundwasser, Besonderheiten, Nutzung

4. Auswirkungen des Klimawandels und 

weiterer humaner Impakte in der 

Südlichen Frankenalb
> ausgewählte Beispiele

5. Abschließendes Fazit



Einführung (Klimawandel / „Klimakrise“)

Einführung
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➢ Aktuelle, anthropogene rasche globale 

Erwärmung der Erde seit Beginn der 

Industrialisierung

➢ Hintergründe sind bekannt: diverse 

Treibhausgase, Temperaturen

➢ Zusammenhänge zur Hydrologie sind 

schwieriger erkennbar (Niederschlag, 

Gewässer, Versickerung, Grundwasser): 

Parameter ?

➢ Frage: Klimawandel und / oder 

anthropogner Landschaftswandel

Quelle: Wikipedia (Femke Nijsse, aus :

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=114101410)

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=114101410


Region Südliche Frankenalb

Region Südliche Frankenalb
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Verschiedene Landschaftseinheiten in Bayern

➢ Fränkische Alb (Karstgebiet)

➢ Gewässerfreie Hochfläche

➢ Unterirdische Entwässerung

➢ Karstgrundwasserleiter
Quelle: LfU Bayern

Quelle: Stadtwerke Ingolstadt



Grundwasser im Karst 

Deutschland

Grundwasser im Karst
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Wasserqualität

Die Wasserversorgung in

Karstgebieten erfolgt i.a. aus einem

Grundwasserkörper, der aufgrund der

Landnutzung an der Erdoberfläche

potentiell verschmutzt sein kann.

Wasserquantität

Die Grundwasserentnahme im Karst

(Trinkwasser, Brauchwasser) muss

stets an die Grundwasserneubildung

geknüpft sein.

➢ Bezug zum Klimawandel

(Niederschläge)

➢ Bezug zur oberflächlichen

Landnutzung (Versickerung)

Problem:

➢ Nicht rekonstruierbare 

Kontaminationspfade

➢ Nicht/kaum beweisbare 

Verbindung zwischen 

Verschmutzer und TWV
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Auswirkungen

1. Einführung

5Quelle: Trappe (2019)

Zahlreiche Aktivitäten des 

Menschen zeigen Auswirkung 

auf Grundwassereigenschaften 

und die Landnutzung!  

Klimawandel

Einfluss auf 

Trinkwasser-

Förderung
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Landnutzung Trinkwasser-

Qualität

Nutzungs-

anpassung



Zeitliche Entwicklung der Karstwasserkontamination 

Auswirkungen (Klimawandel und weitere Impakte)
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Ranna karst spring  
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Chloridgehalte

Nitratgehalte

Quelle:

Unpublizierte Daten 

N-Ergie Nürnberg und 

Stadtwerke Ingolstadt
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Nitratentwicklung von Quell- und  

Grundwässern
Quelle: Trappe (2019)



Grundwasserbelastung

Auswirkungen (Klimawandel und weitere Impakte)
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Neben dem Nährstoffeintrag existieren 

weitere Probleme der GW-Kontamination

- Pflanzenschutzmittel

- Pharmazeutika

z.B. Nachweis von Diclofenac und Ibuprofen in 

zahlreichen Karstquellen des Altmühltals 

(EINSIEDL et al. 2010)
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Quantitative Probleme: 

Bodenfeuchte / Versickerung / Dürren

Auswirkungen (Klimawandel und weitere humane Impakte)
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Quantitative Probleme: 

Grundwasserentwicklung

Auswirkungen (Klimawandel und weitere humane Impakte)
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Die Auswirkungen des Klimawandels 

auf Grundwasser sind oft auf den 

zweiten Blick erkennbar!



Abschließende Bemerkungen: Wasserqualität

Fazit
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Die mittlere Verweildauer des Grundwassers

bestimmt, wann der Kontaminationspeak

von Nitrat oder anderer Schadstoffe im 

GW erreicht wird bzw. wielange die Mini-

mierung der Gehalte durch Grundwasser-

neubildung (mit nicht/gering kontaminierten 

Oberflächenwasser) dauern wird.
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GW-Alter (aus: APEL 1971)



Abschließende Bemerkungen: Wasserquantität

Fazit
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Der Klimawandel lässt sich auch in Karstregionen über Veränderungen 

im Grundwasser belegen, jedoch ist hierbei ein differenzierte 

Betrachtungsweise notwendig, da die Auswirkungen einerseits weniger 

offensichtlich sein können, andererseits sind weitere Einflußfaktoren

(andere humane Eingriffe in die Landschaft mit zu berücksichtigen). 



Geographische Gesellschaft München - 14.01.2016 – Trappe - Auswirkungen von Befahrungen und touristischer Nutzung auf Höhlen

1

2

Grundwasser

➢ Grundwasserspiegel in einer 

Höhle der Fränkischen Alb

Bergseehöhle (M. Trappe 2008)

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit



Trinkwasser

1. Einführung

1

3

„Trinkwasser“ oder „Wasser für den menschlichen Gebrauch“  (nach EU-

Trinkwasserrichtlinie) hat rechtlich vorgegebene und im Technischen 

Regelwerk festgelegte Güteeigenschaften zu erfüllen.

Dazu gehört, dass Trinkwasser rein und genusstauglich ist, keine Krankheitserreger 

aufweist und keine Stoffe in gesundheitsschädigenden Konzentrationen enthält.

Unter Grundwasser versteht das im Untergrund angesammelte Wasser, 

welches alle Hohlräume im Gestein / Sediment vollständig ausfüllt.
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Grundwasser (im Karst)

14

Quelle: AVRAMOV et al. (2010)

Zahlreiche Anforderungen an 

Grundwasser

„Dienstleistungen des 

Ökosystems Grundwasser“ 

Grundwasser
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